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A4 p:- A 5 , Stromungswiderstinde

b) A a) Parallelschaltung; b) Reihenschaltung

8.2.4.2. Widerstinde in Schaltungen

Fiir die hier zu betrachtenden Schaltungen gilt nach Bild 8.6 bei linearisierten Wider-
stinden

Parallelschaltung
APgeSZPl—P.‘Z:APlePZ; mges=m1+m2

AP AP 1 1 1
—— = ——=— oder = + (8.5)
mges my + ms Wges Wl W2
Reihenschaltung
APgesz(Pl—PA)+(PA—P2)=P1 “P2=AP1+AP2,
Mges = M1y = N1,
AP AP AP,
— = . -+ — oder Wy =W, + W,. (8.6)
Mges my my
7 W, W, W, Wry Wr;
widerstand/ | <] —i;%t—riir— —gé———[><1—
Schaltung | p, pz| b1 Pz | by p P2 | b1 p P2
. . W,
Gleichung m= WLL lps-p2)|m= # Yor-ps  |fps1-p)= WZ (p-ps (D7) ~(Wr1/Wrz )% (p-p2)
P - jP ; P.
Widerstond / We wr o & 1 - |
Schaltung — < | D<H—+ W1 Wezr = = | i Py Ps ~
pPr P Pz\Pr P P2 P <
Bei valliger Symmetrie
| -2tz o | pL E |
—_ 1 Laminarwiderstand ~><- Turtulenzwiderstand  Atmasphdrendruck pz=0

Bild 8.43. Funktionseinheiten nach dem Ausschlagprinzip (Betrieb bei niedrigen Driicken,
Fehler kleiner ais 19{ mdoglich)



8.2. Grundelemente und Baugruppen 403
Funktion " Ausfihrung der Baugruppen Kennlinien Bemerkungen
Weg-Druck-Wandiung typisch
°-D<1T< 4 .. 5
Eipgang: Weg s (;j % o ﬂ ™1, . g’i A fiir Analoggerite
Ausgang: Druck s | 5
auf der Basis von 5 .
Widerstinden ofb i GHr 4 g typisch
O o O fiir Verstarker-
A gy Sn” A elemente
5
auf der Basis 5 l] b5 is 1;74 zur berGhrungs-
Strahl und Fangdiise o—2 h(] o . o losen Abtastung
Fs 4 Zur Ansteuerung
T obne bewegte Teile
Druck-Weg-Wandlung O Richtkrafte meist
Eingang: Druck sy b N durch zusitzliche
Ausgang: Weg ) N Feder erzeugt, sonst
A -5 F Kennlinie 5 = f(pg)
nur ber kleinsten
«7 Wegen linear
Druck-Kraft-Wandlung Fiog f y £ £ mit méglichst ge-
Eingang: Druck . 4 A ringer Federkonstante
Ausgang: Kraft p des elastischen
P o 7 A Elementes
iy £ :
AT
Zr Apd,
s
P
Druck-Drehmoment- ! M (Ayds) Moglichkeit zusatz-
Wandlung 4 PN ! 7.0 licher Verstirkung,
Eingang: Druck 7%7 }M 2%/ | Erzielung hoher
Ausgang: Drehmoment Genauigkeiten méglich
e lrran ’41{?)’42[? o,
43 3
Zelftverzégerung L ab zur Dampfung,
(RC-Glieder) o< g | < gy " o—pq—% 4 als Rickfijhrung
Eingang: Druck ) - oder stl'ciregdc RC-
Ausgang: Druck, verzogert | J65ossea durchstrom! elastisch L .f; Kombination
' tbergangstunktion
(kL) [anme oy
Druck-Druck-Wandlung p—1 > 2 Bei Stromungsur-
Nuizung von s ﬂp > Aam | T schlag wird Schalt-
Stromungsumschlag i Zr n el verhaiten, bei Strahi-
Strahlablenkung S = S— Lot ablenkung Analog-
Eingang: Druck J¢ ﬁ s gy | verhalten genurzt
Ausgang: Druck =7
Druck-Druck-Wandlung Gz versorguny Stenereingang %y durch Cc')anda-.
Druck-DurchfAl.- Wandlung e, 4 p Gy (0y,~0 | Effekt wird S_DEICDEF-
Durchfl.-Durchfi-Wandlung Dy p47=0) | verhalien (Flip-Flop)
Wandhafteffekt gy | erreicht
Wirbelkammerprinzip % a0 durch Yortexelement
Eingang: Druck (DurchA.) "”_0 (Wirbelkammer)
|41 = Analogverhalten

Ausgang: Druck (Durchfl.)

(0 00270) by

Bild 8.3. Arbeitsprinzipien zur Signalwandlung mit pneumatischen Grundelementen



402 8. Pneumatische Funktionseinheiten

Grundeilement/Baugruppe Aufgaben Ausfiihrungsformen Typ. Anwendungen
Stromungswidersidnde als feste oder steuerbare fest
. j a I
Kapillaren Widerstande zur F ﬂ:.ﬁ' > 5 Pgbé] —
Bienden ® Beeinflussung von - YT ‘
Kegeldrosseln Strémungen fienac ) dﬂf. n
(Kegel/Kegel) veranderiich —_
(Kegel/Blende) @® Erzeugung von Druckabfillen —
Diise/Kugel @ Steuerung von Driicken %@-— :g‘ g O_DQ_T_(Q:H
Diise/jPrallplatte durch Widerstands- Kegeldrossel Kaprilardrossel P
schaltungen . ‘
® Verwendung in Widerstands- | PEr2m B ,
s i - = —— . -
peicher-Systemen Diise-Kugel  Duse-Prallolatte A
my turbalent
{amingr =
40
Elastische Elemente ® Umformung der Driicke s 3 S
Membranen (K:riftc) in Wege bzw. ¢ o 2
(Metall, Elaste) Winkel & 3 q—]‘—D'Q—"pA A
Wellrohre @ Erzeugung und Vergleich N
Rohrfedern von Kraften SN P J
{Bourdonrohr) ® Anst Membran  “&
Kapselfedern 15teuerung von o
Widerstandsschaltungen ‘<g Hetlrahr s
s
P
sF £ &
J
.‘75’ 7
(] 4
Bourdonrohr ‘
Velumenelemente mit festen @ Speicherung pot. Energie = W .
- T o[l
Yoluqlna (starr}, ver- Aufbau von Verzogerungs- J_ \iaa: 7[ s
andcr.l:cht:n Volumina gliedern bei Kopplang _| 4 —I 5 |_ W W
(elastisch) mit Widerstinden 7 <3— o ;
4
Leitungen ® Qbertragu.gg analoger/ @ rund ru:;d bei verlegten
Kombination von Wider- diskreter Signaie Iﬁ;ﬂtungcu (Metall oder
stand, Speicher und Realisierung von Wider- ast)
Induktivitat stand, Speicher, Induktivitat . rechteckig bei inte-
Werkstoff: 2 V72 rechieckiy grierten Schaltungen
Metall {selten) Plast (iiblich)
Strahlelemente Durch Beeinflussung von Ry 1y/] Y W“’// als:
Nutzung des Verhaltens Luftsirahien 3157 ﬁ% 0 Analogelemente
voa freier bzw. Wand- @ Steuerung von Driicken .5‘3 5 772 % Schaltelemente
stromu_ug},n d't];'ﬂf“;m' und Mengen B Vs Abtastelemente
dynamischer Effekte \ 7 Zaz Sensoren)
. ® Realisierung von anaiogem =i M% ¢ )
Strahldiise (SD) oder diskretem Verhaiten % Stellglieder
Fangdiise (FD) A, 2 N
Kombinationen mit ] i feer
Steuerfahne (ST) und
Steuerdiisen (StD} /JE;"—'Z'}-"&—‘TUA
verwendete Symbole: Widerstand — Diise 6—— Speiseluft- .‘}; Verbindung
fest {7 einstellbar) anschluB zur Atmosphare

Bild 8.2. Grundelemente und Baugruppen der pneumatischen Technik (Gliederung)

SD Strahldise; FD Fangdiise; StD Steuerdiise; SF Steuerfahne
P Speisedruck, P, Eingangsdruck; P, Ausgangsdruck; Ps, Steuerdruck; Pr Fangdruck



Prinzip | Schaltung Signalwandlung
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Bild 8.44. Kompensationsverfahren/Vergleichsverfahren
a) Wegkompensation; b) Kraftkompensation; ¢c) Momentkompensation
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Bild 8.47. Grundformen des Kraft- und Momentenvergleichs
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Bild 8.48. Korrekturglieder
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Bild 8.51. Typen pneumatischer Verstirker
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Bild 8.66. Strukturplan von MeBumformersystemen mit Drehmomentenkompensation
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Bild 8.82. Statisches und dynamisches Verhalten pneumatischer Antriebe
a) Krifte am einfachwirkenden Antrieb; b) Blockschaltbild




