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8.2. Grundelemente und Bau 403
ppen
Funktion Ausfiihrung der Baugruppen Kennlinien Bemerkungen
Weg-Druck-Wandlung typisch
Eingang: Weg B [E g ..,__I I I*-T I _.....I] b fiir Analoggerdte
Ausgang: Druck ¥ s
auf der Basiz von i
Widerstinden nqé:TqéH ol Saly :+ o—@— 4 : E‘"‘;‘h i
P i & F.Eq #"i‘ & ] : E elemente
' 5
anf’ der Basis I zur berithrungs-
. =i B i)
Strahl und Fangdise > & e _[[fi‘f_ 5 ‘*:_ ‘Et losen Abtastung
zur teverung
T ohne bewegte Teile
Druek-Weg-Wandlung I —— Richtkrifte meist
Eingang: Druck - durch Fnsitzlichs
Ausgang: Weg .f"ll Feder erzeugt, sonst
Kennlinie s = f{pg)
A our bei klsinsten
Wegen linear
Druek=Krafi-Wanaglung £ mit moglichst ge-
Eingang: Druck Ar ringer Federkonstante
Ausgang: Kraft des elastischen
Ar Elementes
Ap2Ay
fr
Drruck-Oremoment- { (A= Miglichkeit zusdtz-
Wandlurg | i 4 T licher Verstirk
Eingang: Druck ,.a,, (L ) Emdm;nhah:':ng'
Ausgang: Drehmoment s Crenauigkeiten maglich
e .-ﬁ-'.- df“f""",":.ir
Zzlltl!r.tu'ﬁrurlg & zur Dimpfung,
(RC-Glieder) oD gy | oD gy e m—@q\ als Rickfiibrung
Eingang: Druck . oder stérende RC-
elastivo Kombination

Ausgang: Druck, verzdgert

Druck=Druck= Wondlung
Mutzung von
Stromungsumechiag
Strahlablenkung
Eingang: Druck
Ausgang: Druck

Bei Stromungsum-
schlag wird Schalt-
verhalten, bei Strahl-
ablenkung Analog-
verhalten genutrt

Druck-Druck- Wandlung
Dirtck=Durrckfl.- Wandlurg
Durchl-Durchfl- Wandlung
Wandhafteffekt
Wirbelkammerprinsp
Eingang: Druck (Durchi,)
Ausgang:! Druck (Durchil.)

durch Coanda-
Effekt wird Speicher-
verhalien (Flip-Flop)
erreicht

durch Vortexelement
(Wirbelkammer)
Analogverbalten

Bild 8.3. Arbeitsprinzipien zur Signalwandlung mit pneumatischen Grundelementen
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8. Pneumatische Punkiionseinhelien

GrundelementBaugruppe Aufgaben Auslilbrungsformen Typ. Anwendungen
Strdmungrwidersidnde als feste oder steuerbare fest 3
i Widerstinde zur ATITIIILL,
- | atcies
IJ?:JI: » ; @ Beei ung von Tiende Kapiiiare H
CECIIrodaain Strimungen el
(Kegel/ Eegel) verdimdantich =3 | [ i
{Kegel/Blends) ® Erzsugung von Druckabfallen
Diise/Kugel @ Steuerung von Drilcken

Diisa!Prallplatte

durch Widerstands-
schaliungen

@ Verwendung in Widerstands-
Speicher-5ystemen

Kegeldrosi Kapiligrdrome

= Bl

M'A’mT Jese-Proindatte

m{' furdulent f
faming”

i

R,

s

Elasiisehe Elemenie

Membranen
({Metall, Elasie)
Wellrohre
Rohrfedern
{Bourdanrahr)
Kapselfedern

& Umformuong der Drilcke
(Kriftz) in Wege bzw.
Winkel

@ Erzsugung und Vergleich
von Kraften

@ Ansipusrung von
Widerstandsschaltungen

b 5

Memiran

g ﬁ|Zr
4 =

Soerganrohe

bt " f
it

By

Folurmenelemente mit festen
Volumina {starr), wer-
Anderlichen Volumina
(elastisch)

@ Speicherung pot. Energis
Aufbau van Yerzdgerungs-

gliedern bei Kopplung
mit Widerstdnden

]

]

oS
o ]

Leftungen
Kombination von Wider-
stand, Speicher und

& Ubertragung analoger/
diskreter Signale

Realisierung von Wider-

0O

Tund bei verlegien
Leitungen (MMewll oder
Plast)

rechieckig bel mte-

Induktivitit stand, Speicher, Indulktivitat ﬁ- : :

: rechieckiy 1

Werksioff: o grierien Scheltungen
Metall (selten) Plast (dblich)

Durch Beeinflussung von i £ als:

e Luftstrahlen Sy LA Analogelements
Mutzung des Verhaliens L ] - “’ﬂ% SR B
von freicr bzw. Wand- @ Steverung von Driicken i ! % Schal
stromung, d.h. aero- und Mengen & P 5 ?&bmlﬂu}mm

ischer Effekte \ 2 » Sl
?:;::mu {rED‘.l & Realisterung von analogem PJ} {E‘ %?ﬂ% Stellglieder
dizk Werhalte o
Fangdisse (FD) e b ﬁ__w# i far
Kombinationen mit Ly
Steuerfahne (SF) und _,J' *\_ -
Steucrdiisen (SID) - = |F_ -
verwendete Symbole: —» Diise o—— Speiselufi- .||__ Verbindung

Widerstand
E?E:I fest (1 einstellbar)

anschilul

zur Atmosphice

Bild 8.2. Grundelemente und Baugruppen der pneumatischen Technik (Gliederung)

SD Strahldiise; FD Fangdiise; 5tD Steuerdiise; SF Steuerfahne
Pg Speisedruck, Py Eingangsdruck; P, Ausgangsdruck; P, Steuerdruck; Pr Fangdruck




Bild 8.6
Stromungswiderstinde
a) Parallelschaltung; b) Reihenschaltung

8.2.4.2. Widerstiinde in Schaltungen

Fiir die hier zu betrachtenden Schaltungen gilt nach Bild 8.6 bei linearisierten Wider-
stinden

Parallelschaltung
QPEI:!___PI_FPZ:APL:APZ; ?ﬁ“s=m1+?ﬁ3

AP A 1
—= = — P"“_ oder : = + 1 (8.5)
mzcs nll —E_ mﬂ Wi:s Wl WZ
Reihenschaltung

APges = (Py — P,) + (Py — P;) = P, — P, = AP, + AP,,
msts=jﬂ1 — ffi’z
AP AP A
: Bes  _ 1 g P, oder Wges =W, + W,. (8.6)

mgﬁs iy ny

. W, W, = HE 7 W (¥, H';'f WTZ
Widerstand / _E_L —<— —-ﬁ-——:l— —E;é—bd-
Schaltung

Pr Pz| Pr Pz | Pr P Pz | Pr P Pz
i g YR A ey W,
Sleichung =g PrP2) | M=o Ypr P2 J"Pr‘,ﬂf’“j.p;"lf,ﬂ'ﬁz? (Pr0) =(Wre/Wrz )% (p-p2)

Pry P2 Pn bret?ies 4
Widerstond / o o
Sehattung | T—P<E | D<= | My izt » = | Mo TR > 5
P1 P Pz\Pr P Pz P —>l>

Bei valliger Symmetrie

W 4y ;g A gilt :
- (ool Vo7 |1 -—L)f | p=L &
—— 1 /ominarwiderstand ~><& Turtulenzwiderstand ~ Atmasphdrendruck pz=0

Bild 8.43. Funktionseinheiten nach dem Ausschlagprinzip (Betrieb bei niedrigen Driicken,
Fehler kleiner als 1 94 maglich)




