Losungen zu den Ubungsaufgaben

Grundlagen der Digitaltechnik

0. Grundlagen zur Lésung der Ubungsaufgaben

Assoziativgesetze
Kommutativgesetze
Distributivgesetze

ldempotenzgesetze

Gesetze v. DE MORGAN

Absorptionsgesetze

Rechenregeln der Boolschen Algebra

Aly (at+tbytec=at(bteg)
A2y at+thbh=h+a

A3) a‘(btc)=a-bt+a-c
Ady at+0=a,at+tl1=1
A3) ata=a

A6) ata=1

ATy atb=a-b

A8) a-=a

A9y a-{at+tbi=a

Al0) a‘(@a+b)=a-b

All) (a+b)-(at+tby=a

Wichtige Boolsche Funktionen
fiirn=1undn=2

I.NICHT {x)=x

2ZUND (xy)=x.vy=xy¥
INAND (xy)=x1¥

4. ODER (xy)=xty

5. NOR (xy)=x1y

6. EXOR (xy)=x3y
TEXNOR (xy)=(x=vy)

(a"b)y-c=a- (b c)
a-b=b-a
ath-c=(@@a+b)-(atc)
a-1=a.a-0=10
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ata-bh=a
at+ta+b=a+hb

a-bta-b=a



1. Realisieren Sie die logischen Funktionen NICHT, UND, ODER mit Hilfe von NAND
— Gattern, geben Sie die dazugehorigen Gleichungen und Wahrheitstabellen an.
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2. Realisieren Sie die logischen Funktionen NICHT, UND, ODER mit Hilfe von NOR —
Gattern, geben Sie die dazugehdrigen Gleichungen und Wahrheitstabellen an.
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3. Zeichnen Sie eine Gatterschaltung welche die EXNOR- Funktion realisiert und die
allein aus:

EXNOR

a) NICHT-, UND- und ODER- Gattern

b) NAND- Gattern

c) NOR- Gattern

aufgebaut ist. Geben Sie die zugehdrige Schaltfunktion an.

a) EXNOR (x,y)=(Xx=y)= x-y + X ¥
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b) EXNOR (x,y)= X+y + X ¥
=Xy + X1y
=(x1y) 1 (X1Y)

=(x1y) 1 (x1x)1(Y1Y))
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0 EXNOR (x,y)= X+ y + X -y
—Xiy + x4y
=(Xyy) + (x1Y)
=((xix)1y)) 1 (x4 (YLY)
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4. Gegeben ist ein positiv taktflankengesteuertes D — Flipflop, dazu die Beschaltung des
Eingangs d zum Zeitpunkt der Taktflanken. Geben Sie an, welche Werte der Ausgang
z wahrend der dazwischenliegenden 0- bzw. 1- Phase des Taktes annimmt.
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5. Entwerfen Sie einen Halbaddierer welcher aus seinen Eingédngen x und y die Summe x
+ y in zweistelliger Dualdarstellung (u, s) bildet (s fiir ,,Summe®, u fiir ,,Ubertrag®).

Geben Sie die Gleichung und die Wahrheitstabelle an.
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6. Entwerfen Sie einen Codierer mit 4 Eingdngen xo, X;, Xz, X3 und 2 Ausgingen yo, yi
mit der Eigenschatft:

Ist genau einer der Einginge x; gleich 1, so stellt sich an den Ausgingen die
Dualdarstellung des Indexes i ein.

Bei jeder anderen Eingabekombination sollen beide Ausgénge gleich 0 sein.

Geben Sie die Wahrheitstabelle und die Schaltfunktion fiir y, und y; an.

| X X X X Yi | Yo
— Y — - = - — = 1 0 0 0|0 |0
_ . 0 Yo = Xy X, X, X5 + X XX, X, 0 1 0 0 0 1
Codlerer2 ——p o B o 0 0 1 0 1 0
T Yi= Xp X X, X5 + X X, X, Xy o0 O 1|1 |1
] — sonst 010
XO —— &
—q
— | L=
Yo
&
X,
o |
&
X
’ e N
< Y,
X3




