Physikprifung SS08

1 Auf eine Horizontal gelagerte Trommel (homogengirder, Js=1/2mr2 ) der Masse
m = 50 kg ist ein Seil aufgewickelt, an dessen Egide Last von m1 = 10 kg h&ngt
(Ziehbrunnen).
a)Mit welcher Beschleunigung bewegt sichamfgrund ihres Gewichtes nach unten,
wenn sich das Seil von der Trommel frei abwick&&bung und Masse des Seils
werden Vernachlassigt. (Schwerebeschleunigung §E1@/s?)

b) In Welcher Zeit legt sie (beginnend aus der Rage eine Strecke von 10 m
zuruck?
c) Wie grof3 ist die im Seil wirkende Kraft?

2 Ein waagerechtes Rohr, dass sich auf ein viereeDdechmessers verjingt, wird von
Wasser =103 kg/m?3) durchstromt. In den beiden untersciibdlicken Teilen des
Rohres besteht eine Differenz der statischen Druoke4,2 kPa.

a) Wie grol3 sind die Stromungsgeschwindigkeiten infagiden Querschnitten?
b) Wie grol3 ist der Massenstromflir d; = 12cm (Durchmesser des weiten
Rohrteils)?

3 Einideales Gas durchlauft zwischen zwei Warmesgeicder Temperaturéh; =
500°C und3d; = 20°C folgenden Kreisprozess 1-2-3-4-1: 1-2 IsotleeExpansion bei
% ;vom Volumen \{ = 0,5 | auf \t = 4 1, 2-3 isochore Abkihlung aff, , 3-4

isotherme Kompression wieder auf ¥hd 4-1 isochore Erwarmung dhf
(Heil3luftmotor).
a) Skizzieren sie das p, V-Diagramm dieses Kreispisess
b) Man berechne die zugefihrte Wéarme sowie die Kremgssarbeit fir eine
Gasmenge von n= 0,5 mol (molare GaskonstRpte 8,314 J/(mol K),
Molmasse M = 28,8 g/mok = g/cy =1,4)!
c) Wie grol} ist der thermische Wirkungsgrad

4 Auf die 1 cm voneinander entfernten Platten einétekren Kondensators der
Kapazitat G = 100pF wird aus einer Spannungsquelle die Ladyrg22 nC
aufgebracht. Danach wird der Kondensator wiederderSpannungsquelle
abgeklemmit.

a) Welche Spannung;Uiegt am Kondensator, und wie grol3 ist die Felttst®; im
Kondensatorraum?

b) Welche Werte nehmen Kapazitat, Spannung undstele an, wenn der
Plattenabstand aup & 3cm vergrof3ert wird?

c) Welche Kinetische Energie besitzt ein aus dgatie geladenen Platte austretendes
Elektron in b) nach dem Durchqueren des Kondensatamittelbar vor der positiv
geladenen Platte? Elementarladengl,6° 10°C.

(bitte wenden)



5 Ein Waagerecht gehaltener Kupferstab (Lange | m8Q Durchmesser d = 5mm,
spezifischer Widerstang= 1,78 10% Qm, Dichtep, =8950 kg/m3) bewegt sich
vertikal nach unten durch ein horizontales, homegévlagnetfeld B = 45 mT. Die
Stabachse sei senkrecht zu den Magnetfeldliniemtiert. Die Enden des
Kupferstabes sind durch einen diinnen Draht kurtdessen, so dass ein elektrischer
Strom flieRen kann.

a) Mit welcher Geschwindigkeit muss der Stab durchMagnetfeld gefihrt werden,
damit eine Spannung idd= 20 mV induziert wird?
b) Geben sie Betrag und Richtung der auf den Stabewit&n Widerstandskraft an!
c) Welche Endgeschwindigkeit wirde sich einstellemnvder Kupferstab im
(hinreichend grof3en) Magnetfeld frei fallt?

6 Die Luftsdule in einem 1) beiderseits geschlossePebeiderseits offenen 3) einseitig
geschlossenen Rohr der Lange | = 2,20 m wird zeri&ghwingungen angeregt.
a) Skizzieren Sie Fur alle drei Falle die Lage den@ogungsbauche und —knoten
fur die Grundschwingung und die erste Oberschwiggun
b) Welche Eigenfrequenzen sind jeweils mdglich? Gedierjeweils die Frequenz
der Grundschwingung und der ersten beiden Obersgunwgen an.
Schallgeschwindigkeit in Luft c = 340 m/s

7 Beantworten Sie folgende Frage(e Begriindung)!

1) Die Seilkraft in einesenkrecht frei fallenden Perlenschnur ist a) rll,
unendlich oder c) gleich der Gewichtskraft der &2

2) Wieviel freiheitsgradé hat ein Molekul eines zweiatomigen Gases (z.B. O

3) Welche geometrische. Bahnkurve hat die Bahnkuresmwein geladenes
Teilchen senkrecht zu den Feldlinien eines homagéhelektrischen, 2)
magnetischen Feldes eingeschossen wird? Ander&eKm@inachlassigen.

4) Ein Stoff habe magn. Suszeptibilitat v = -0.001 . Ist er dia-, para- oder
ferromagnetisch?

5) LISSAJOUS Figuren werden bei ganzzahligen odeirkaionalen
frequenzverhaltnissen beobachtet?

6) Bei welcher art von Reflexion von wellen tritt édasensprung auf: Reflexion
am festen oder am losen Ende?

7) Was wird am Prisma schwécher gebrochen, roteshbaees Licht?

8) Tritt eine Schwebungsschwingung bei frequenzvenigifi/f2 = 2 : 1 oder
f1/f2=1,01: 1 auf?

9) Besitzen Reibungskrafte ein Potenzial: ja oderhein

10) Bei welchem Ubergang von Lichtstrahlen kann Toftréon NICHT
auftreten? Von Wasser in Luft oder von Luft in Was3



Theoriefragen die im SS 2010 hinzu kamen

Der Impuls ist abhdngig von der Masse und
a) vom zurlickgelegten Weg
b) von der Geschwindigkeit
c) von der Beschleunigung

Antwort: b

Die Coriolis Kraft ist eine
a) Tragheitskraft
b) Reibkraft (Reibung)
c) anziehende Kraft
Antwort: a

Die leeren Platten eines Kondensators tragen eine konstante Ladung Q. VergréRert oder verkleinert
sich durch Einfligen eines Dielektrikums die Kapazitat?
Antwort: vergrofRRert sich

Schallwellen in Gasen sind:
a) Longitudinalwellen
b) Transversalwellen
Antwort: a

Resonanz wenn Erregerfrequenz

a) viel kleiner

b) gleich

c) viel grolRer
der Eigenfrequenz des Resonators?
Antwort: b
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