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Begriff Automatisierungssystem

Ein Automatisierungssystem besteht aus den folgenden Komponenten:

« Leitsystem (hier als Sammelbegriff fur SCADA, Visualisierung, B&B, ...)
«  Steuerungs- und Regelungssystem (SPS)
« Kommunikationssystem (Koppler, Konfiguratoren, Buskabel, Busabschlusswiderstande, ...),

« EIA
«  Simulation

Komponenten bestehen jeweils aus der im Betrieb eingesetzten Komponente und dem
Engineeringwerkzeug (z.B. SPS und SPS-Programmierungssystem)
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Kernfelder der Mel3-, Leit- und Automatisierungstechnik
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Einordnung der Prozel3leittechnik
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Zuordnung der
Engineeringaufgaben
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Zuordnung der verwendeten
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Zum Begriff Engineering

«  Der Begriff bezieht sich sowohl auf die Planung, den Bau, den Betrieb und die Instandhaltung der
Maschine und Anlage, als auch auf den entsprechenden Lebenszyklus des Automatisierungssystems.

« Beide Engineeringprozesse sind miteinander verwoben.

« Konsistenz zwischen den Engineeringprozessen wird z.Z.

nur Teilweise unterstiitzt (z.B.

Prozessvariable werden in der SPS als auch im Leitsystem verwendet, miissen aber oft doppelt
eingegeben werden)
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Struktur von einfachen analogen Feldgeraten
Feldgeréatestruktur Regelung/
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Struktur von digitalen Feldgeraten
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Anderung der Automatisierungsarchitektur

Ethernet/PROFINET

| PROFIBUS I Feldbus

mit integrierten Antriebs-, Sicherheits- und @ -anwendungen

Quelle: PROFIBUS International
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Realisierungstechnologien fur
Automatisierungssysteme
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R&I-FlieRbild als Ausgangspunkt

Fullstands-
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Realisierungstechnologien fur
Automatisierungssysteme
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Feldgeréatevielfalt in den Anlagen

>10 Geréatelieferanten
>100 Geratetypen
>10.000 1/0s
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Technologien fur den Lebenszyklus von
Automatisierungsgeréaten
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Realisierungstechnologien fiir
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Ebenen der Automatisierungsstechnik
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Aufgaben in den Ebenen Wissens-

verarbeitung
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Produktion »
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Daten n
erfassen Stellen

Einordnung des Engineerings in die
Automatisierungstechnik

Engineering

©LS: Integrierte Automation, Prof. Dr. Christian Diedrich Prozessleittechnik Seite 26

13



Arbeitsfelder des Engineerings

Produktionstechnik

Systemtechnik
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kommerzielle Daten-
verarbeitung
Finance ,
Accounting ERP
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Gliederung

e Lebenszyklus von Maschinen und Anlagen
—  Typische Konstruktionsaktivitaten im Maschinenbau

© LS: Integrierte Automation, Prof. Dr. Christian Diedrich

Prozessleittechnik

Seite 29

Maschinen-/Anlagenkonstruktion
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tion
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Dokumentenorientierte Konstruktion

Maschinen/
Anlagenbeschreibung

Dokumente
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Daten/Objektorientierte Konstruktion <«——> nforma-
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Nutzung von XML als
Austauschformat, um die
relevante Daten
aus- und einzukoppeln.
Informationsflu
! weitere i
) \ { Prozesse | —>
Mechanik= H |
Dokumente konstruktions.- ; ! Dokumente
prozeR | B
Maschine
Bibliotheken Anlage Bibliotheken
Leitsystem- Elektro-
konfigurations-- konstruktions.-
prozel® prozef
) > Software )
Dokumente Dokumente
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Gliederung

e Lebenszyklus von Maschinen und Anlagen

Typische Engineeringaktivitaten im verfahrenstechnischen Anlagenbau
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Anlagenbeschreibung als R&I-FlieRbild
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Uberfiihrung einer Anlage aus dem entworfenen R&I-FlieRbild

in den Betrieb
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Lebenszyklusphasen und deren Hauptaktivitaten

Studienphase 1
Planer v
Konzeptphase 2
v
Spezifikationsphase 3 PM
v
PLT- Ausfiihrungsphase 4 QM <>I<> KM
Liefe- I8
rant .
Errichtungsphase 5 SE
1 4
Inbetriebnahmephase 6
v
_ Nutzungsphase 7
Betreiber ¢ PM - Projektmanagement
QM - Qualitdtsmanagement
Entsorgungsphase 8 KM - Konfigurationsmanagament
SE - Systemengineering
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Vorgehensmodell fir die Beschreibung der Hauptaktivitaten

Planer PLT-Lieferant Betreiber

R N L B R

PM- II
Dokumente

Definitionen:

* DINEN 61355
« Aktivitaten

* Rollen

Objekte

Beschreibungsmethode:
Quellen « SteuerfluRdiagramme

« Submodellmatrizen

« Dokumente nartenliste

PM-Aktivitaten

Senken
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Gliederung
e Lebenszyklus von Maschinen und Anlagen
- Ubersicht Geratestruktur (Architektur) Prozessleitsystem
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Gliederung

e Lebenszyklus von Maschinen und Anlagen
—  Lebenszyklusschritte fiir Leitsysteme — beispielhaft

Vorrats-
behalter

onzs
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Schritte beim Aufbau von Leitsystemen
« Festlegung der Anforderungen > R&I-FlieRbild
«  Entwurf des Leitsystems = Systemarchitektur
MVA Demowand
aoo | P | &0 | 0P | o inCC (0S) MBox
imatic PDM
Ethernet
L=—==\nantVision
ROTest DTM
Link i
PROFIBUS PA [HarT]
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Schritte beim Aufbau von Leitsystemen

« Festlegung der Anforderungen > R&I-FlieRbild

«  Entwurf des Leitsystems = Systemarchitektur

¢ Detaillierte Zusammenstellung der Geréate und Komponenten (z.B. PLT-Stellenpléne, Stiicklisten)
« mechanischer und elektrischer Aufbau der Maschine/Anlage > Installation

« Konfigurierung des(r) Kommunikationssystems(e)

« Parametrierung der Geréte

e Umsetzung der Anwendungsprogramme -> Programmierung der Steuerungen/Konfiguration des
Leitsystems

« Realisierung der Mensch/Maschine-Schnittstelle - Konfiguration der Visualisierung
* Betrieb

« Diagnose und Wartung
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Gliederung

e Lebenszyklus von Maschinen und Anlagen

—  Inbetriebnahme von digitalen Geraten (z.B. von verfahrenstechnischen Messumformern,
Stellantrieben)

» Aufgaben und Geréatestruktur
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Konfigurieren

Netztopologie
Adressen
Baugruppenanordnungen
Kanalbelegungen

Master | ij
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Parametrieren

m Parametrierdaten deponiert im Master, beim
Hochlauf Ubergabe an den Slave

m (Gerdteparametrierdaten liber azyklische
Dienste auch im Betrieb

m  AnstoB von Gerdtefunktionen

o Q- =L
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Inbetriebsetzen

m  Masterkonfiguration online korrigieren
m  Messwerte darstellen
m Forcing, Steuern, Simulation von E/A
m Regleroptimierung
. =
TN
1
3 Lo
v I =
HARTAR-
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Diagnose und Test

m  System-/ Kommunikationsdiagnose
m  Manuelle und programmgesteuerte Gerdtetests
m (Gerdtespezifische Diagnose

Master I“"“I“H FERESSERE R
—
ﬁ
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