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Vorstellung des Betriebs:

Die Ematik GmbH wurde am 25. Méarz 1991 gegrindetmBls waren die Firma
SKET SMM GmbH Magdeburg, mit etwa 2500 Mitarbeitarnd die Elektromatik Dortmund
GmbH, mit etwa 100 Mitarbeitern, die Griindungsdeskhfter.

Zu Beginn der Unternehmenstatigkeit erfolgten dieeQualifizierungsmalRnamen, um den
Kentnissstand der Mitarbeiter den neuen Aufgabéspeechend zu anzupassen. 1995 wurden
schrittweise die Gesellschaftsanteile der EmatikbBnim Rahmen eines Management Buy
Out komplett durch die Mitarbeiter Dipl.-Ing. Hemri@drneburg und Dipl.-Ing. Frank Juling
tbernommen.

Es folgte eine erfolgreiche Expansion des Unterreetsn In den letzen Jahren
erweiterte die Ematik GmbH das Leistungsprofil valer Feldebene bis hin zur
Unternehmensleitebene. Dabei wurden héchst modeeshnologien aus dem Bereich des
MES (manufacturing execution system) genutzt. Sastitlie Ematik GmbH in der Lage,
Komplettleistungen vom Schaltschrankbau, Uber Hardd Softwareprojektierung und
Visualisierung, bis hin zur Produktionssteuerungudnmeten.

Die Firma Ematik GmbH realisiert in einer Vielzalbn verschiedenen Branchen
anspruchsvolle Automatisierungsaufgaben. Unter Aerden den Bereichen:

* Anlagenbau

* Maschinenbau

* Walzwerkanlagen

* Bandanlagen

» Eisen-, Hitten- und Stahlindustrie
* NE - Metallindustrie

e Kabel- und Verseilmaschinen
* Recycling, Umwelttechnik

» Speisedlraffinationsanlagen

* Forderanlagen

e Automobilindustrie

» Extruderanlagen

» Baustoffindustrie

e Quarzsandindustrie

* Kranbau

* Sondermaschinenbau



Die Firma Ematik GmbH wurde mir zur Absolvierung imes elektrotechnischen
Grundpraktikums von einer Kommilitonin empfohleie delbst dort im Friuhjahr 2005 dieses
Praktikum absolvierte. Nach einem kurzen Telefonaturde ich zu einem
Vorstellungsgesprache beim technischen Leiter Dig. Frank Juling gebeten. Nach einem
kurzen Gesprach und einer terminlichen Absprachremiadie Stelle sicher und Herr Juling
machte eine kleine Fihrung durch den Betrieb.

Somit konnte ich mein Praktikum in der Zeit vom@B2005 bis zum 09.09.2005 in
der Werkstatt der Ematik GmbH in Magdeburg vergohtin dieser Zeit konnte ich Einblicke
in den Bau von Schaltschranken gewinnen und mess#Vi in der Elektrotechnik erweitern
und auffrischen. Am Anfang der finf Wochen wareweaetl2 Mitarbeiter in der Werkstatt
beschaftigt, wobei nur fiinf davon bei der Ematikdbeiftigt sind und der Rest Leiharbeiter
waren. Auf Grund des Arbeitsangebotes wurden esiab¥erlauf meines Praktikums immer
weniger Mitarbeiter, bis zum Schluss nur noch dstdngestellte Kern in der Werkstatt tétig
war.

Da ich in den funf Wochen meines Praktikums aeralEntwicklungsphasen eines
Schaltschrankes beteiligt war, ist es am bestemnweh den Bericht dementsprechend
aufbaue, da sich meine Arbeiten und Aufgaben whemlean und an den einzelnen Tagen oft
wechselten. Daher ist eine zeitliche EinteilungmeePraktikumszeit weniger praktisch.

Im Wesentlichen kann man den Aufbau eines Schaliskles in folgende sechs
Teilschritte gliedern:

Planung des Schrankes

Aufbau der Schrankkonstruktion

Montage von einzelnen Bauteilen und Klemmleistedrdau Rickwandplatte
Verkabelung der Bauteile und Klemmen im Schrank

Kennzeichnung von Bauteilen und Kabeln, sowie Ondined S&ubern des Schrankes
Prifen des Schrankes und Auslieferung

ok wNE

1. Planung des Schrankes:

Nach den Bestellungen des Kunden werden im haarseng Ingenieurblro alle
Schréanke komplett entworfen. Der Aufbau wird mgtelnes Computerprogramms Stick far
Stuck auf die jeweiligen Anforderungen und Winscles Kunden abgestimmt. Es wird
festgelegt, welche Bauteile und welche Schrankgrid@eotigt werden und, soweit nicht
vorhanden, werden die benotigten Teile bestelk. lider angefertigten Schaltplane werden in
die Werkstatt weitergegeben, wo dann die Schraekaugt werden. Leider konnte ich bei der
Planung eines Schrankes nur wenig Einblick gewindammir hierfiir die nétigen Kenntnisse
der Programme als auch die Erfahrung fehlen.



2. Aufbau des ,Rohschrankes‘:

Die Firma Ematik GmbH verwendet Schrankkonstruildio der Firma Rittal. Rittal
liefert diese ,Rohschranke” bereits komplett zusangebaut an.

Nach der Anlieferung eines Schrankes wird er zsi@ausgepackt und, wenn notig
mit einem Sockel versehen. Die Turen werden abredntia sie bei den spateren Arbeiten
am Schrank nur hinderlich sein wirden. Ab einerige@n Grof3e werden die Schranke auf
Holzpaletten gestellt, was ein einfacheres Abtrartgren nach der Fertigstellung mit sich
fuhrt. Oft werden fur groRe Projekte mehrere kleBehrdnke zusammenmontiert. Daher
missen manchmal Seitenwénde entfernt oder verawaedien und die einzelnen Segmente
miteinander verbunden werden.

Die Stahlrickwande, auf denen sich die einzelnewtdle, Klemmleisten und
Kabelkandle befinden missen nun abgeschraubt urdkmn hinteren Teil der Werkstatt
gebracht werden. Dort werden dann die Stahlriickegnée im Allgemeinen nur Platten
genannt werden, fur die Montage vorbereitet.

3 Montage von einzelnen Bauteilen und Klemmlestémler Rickwandplatte:

Gemal3 der vom firmeninternem Ingenieurbiro antggfen Aufbauplane werden die
Platten nun vermessen, die Bauteile, Klemmleistad Kabelkanale aufgelegt und ihre
Position entsprechend markiert. Bei diesem Schattich oft dabei und durfte nach wenigen
Wochen auch einmal einen Teil einer Platte planen.

Fur die Klemmen gibt es bereits fertige Leisteie, mur noch auf die entsprechende
Lange geschnitten werden missen. Das gleichelgittié Kabelkanale.

Nachdem alles markiert ist, werden an den masdeftellen Locher in die Platte
gebohrt, da man die Leisten und Kabelkandle daaacHer Platte entweder festschrauben
oder annieten will. Wenn sie angeschraubt werderg worher noch ein Gewinde in die
bendtigten Locher geschnitten. Ist dies erledigid wlie Platte sowohl von Stahlsplittern als
auch von den aufgetragenen Markierungen gereimgt die Leisten und Kanéle werden
angebracht. Sind einzelne Bauteile nicht sehr schmerden auch diese gleich montiert. Bei
zu hohem Gewicht baut man erst die Platte ein,i€laakein schon zu zweit eingehangt
werden muss und baut dann die Bauteile ein. Dieselem dann auf Grund ihres Gewichtes
meistens direkt auf der Platte angeschraubt.

Meist missen an den Schranktiren Schalter, Kdatizédigen, Notausschalter oder
ganze Panelkonsolen angebracht werden. Auch hied wunachst vermessen, dann
angezeichnet und dann ausgesagt. Bei kleinen $ohalhd Anzeigen werden die Locher
mittels eines Hydraulikzuges in entsprechender &t ausgestanzt. Eine kurze Entgratung
schitzt vor Verletzungen und sieht einfach schéner

All diese Arbeiten konnte ich nach etwa einer Weklbststandig erledigen, da mir
diese Arbeiten schon aus dem mechanischen Prakgel#oufig waren. Nur die Nutzung der
Kreissage zum Zuschneiden der Kabelkanale war m& Sicherheitsgrinden untersagt
worden.



War die Platte soweit fertig, konnte sie wiederden Schrank eingehangen und
festgeschraubt werden. Wenn dies geschehen wadewnit dem Aufbau der Klemmleisten
begonnen.

4. Verkabelung der Bauteile und Klemmen im Schrank:

Dieser Arbeitsschritt ist der wichtigste und auhdgste beim Bau eines
Schaltschrankes. Hierbei ist hdchste Konzentratiwh Erfahrung gefordert.

In der ersten Woche meines Praktikums konnte ietb&i nur kleine Zuarbeiten, wie
dem Zuschneiden von Kabeln oder das Heraussuchenctitigen Kabel aus dem Lager
Ubernehmen. Fur die drei Phasen des Drehstromsewanml Allgemeinen meist braune oder
schwarze, fur die Nulleiter immer hellblaue, fie d?E-Leiter (die Erdung) gelb-grtine, fur
23V Steuerspannung dunkelblaue und fir die 230\z$petnnung rote Kabel verwendet. Das
war aber nicht immer so, da einige Kunden eigenendttie im Bezug auf die Farbwahl
hatten. So wurden auch mehrere Schranke nur schuggkabelt. Der PE-Leiter ist naturlich
dabei ausgenommen. Die jeweilige QuerschnittsflatdreKabel richtet sich immer nach der
durchflieBenden Stromstarke und variiert zwisch@5 @nd 16 mmz2. Bei PE-Leitern wird aus
Sicherheitsgriinden immer ein dickerer Querscheitivendet.

Waren die Kabel zurechtgeschnitten wurden die Endet einer Absetzzange
abisoliert und ja nach Verwendungszweck mit Kalieleen oder Aderendhilsen bestlckt.
Wie im Schaltplan vorgesehen werden anschlieRemdBduteile und Klemmen miteinander
verbunden. Um bei einem Unfall mogliche Schaderualenden oder zu minimieren, sollte
der PE-Leiter stets ca. 10cm langer sein, als kés&n, damit dieser als letztes abreif3t.

Bereits in der zweiten Woche konnte ich diese Aebeselbststandig Ubernehmen,
wobei aber immer ein Mitarbeiter in der nahe wailsf Fragen und Probleme auftraten.
Aulerdem mussen in diesem Schritt oft einige Widede, Spulen oder Kondensatoren
verlotet werden. Dazu wird zunachst der Lotkolbegeschaltet und gewartet, bis er nach
einigen Minuten auf der richtigen Temperatur istb&8d er heild genug ist, wird auf die Spitze
des Kolbens ein Flussmittel aufgetragen ( Koloptwom)i damit das Lotzinn gut flie3t und
nicht verklebt. Daraufhin wird das Lo6tzinn ( me&he Zinn-Blei-Legierung) kurz an den
heiRen Lotkolben gehalten bis genug Lotzinn vesiljis und die Bauteile miteinander
verbunden sind. Es ist darauf zu achten, dassdtdlle silbrig glanzt und nicht matt ist.

5. Kennzeichnung von Bauteilen und Kabeln, sowanémn und Saubern des Schrankes:

Um sich spater im Schrank zurecht zu finden und Elagtzen von Einzelteilen zu
erleichtern, miussen alle Bauteile und Kabel markierden. Die Bauteile werden mit kleinen
Aufklebern versehen, auf denen die jeweilige Sehtaihummer bzw. —bezeichnung
aufgedruckt ist. Die selbe Bezeichnung kommt aef Schrankriickwandplatte, damit man
genau weil3, welches Teil wo sein muss, wenn esnemeErsatz von Bauteilen kommt. Auch
alle Kabelenden werden mit Nummern versehen. Fidgtkabel in eine Klemme, so wird es



mit der jeweiligen Klemmnummer beschriftet. Fihstia ein Bauteil mit einem Ein- oder
Ausgang, so wird es mit jener Nummer versehen.

Wenn alle Beschriftungen angebracht sind, werden Khbel geordnet, vielleicht
entstandene Knoten entwirrt, die Kabel teilweiseé Kaibelbindern gebindelt und letztlich im
Kabelkanal verstaut. Um ein geordnetes Bild vomr&dk zu haben, werden die Kabelkanale
noch mit einem Deckel verdeckt.

Hierbei ist zwar kein elektrotechnisches Fachwisg@fragt, aber ein gewisses
Geschick ist vonnoten, um den Schrank so fur demdi€n Ubersichtlich zu gestalten. Nur so
ist es mdglich einen Fehler zu finden oder einegliolden Defekt schnell zu beheben. Nach
einer kurzen Einweisung konnte ich diese Arbeitoschn den ersten Tagen meines
Praktikums alleine und ohne Hilfe durchfiihren.

Abb. 1: Klemmleiste mit Kabelbezeichnung

6. Prufen des Schrankes und Auslieferung:

Bevor der nun fertige Schrank ausgeliefert wurdéssen zumindest die wichtigsten
Hauptfunktionen Uberprift werden. Hierbei ist betens der Notausschalter wichtig. Es muss
auf jeden Fall gesichert werden, dass er in einetfiall alle Schaltkreise unterbricht, so dass
die Maschine zum Stillstand kommt und kein Stromhm@#iel3t. Auch Signalleuchten,
Schalter, Displays und Bremsen und ihre Verkabedarngerden hier geprift.

Um die Verschaltung und Steuerung von Maschingh au kontrollieren, werden die
entsprechenden Motoren angeschlossen um heraudnifinob Spannung anliegt oder nicht.

Da hierbei oft mit hohen Spannungen und Strometémfearbeitet wird und diese
Arbeiten sehr viel Fachwissen und Erfahrung beedtigdurfte ich diese nicht alleine
durchfuhren. Aber im Falle eines gefundenen Fehlaas es meine Aufgabe ein eventuell
defektes Teil zu ersetzen und neu zu verkabeln.



Diese Arbeiten Gbernahm im Allgemeinen der Veramtiebe in der Werkstatt, Uwe
Seiler. Inm durfte ich beim prifen tGber die Schusiehen und Fragen stellen.
War dieser Schritt erledigt, stand der Schrank bhdlung bereit.

' ‘Abb. 2: Blick ineinen fertigen Schaltschrank

7.Zusammenfassung:

Nach den finf Wochen Praktikum bei Ematik kanngalgen, dass mir die Arbeit dort
viel Spass gemacht hat. Das angenehme Klima miKadegen und die sanfte Fihrung hat
mich positiv beeindruckt. Es hat zum Lernen angened hat eine Menge neuer Erfahrungen
und eindriicke mit sich gebracht. Ich konnte immegEn stellen, auch wenn sie mehrmals
kamen.

AulRerdem kann ich aus diesem Praktikum eine Mdragalwerkliches Wissen und
Geschick, welches im Privatleben sicherlich selr Matzen sein kann.

Vielen Dank an alle Mitarbeiter, die mir diese anghme und lehrreiche Zeit beschert
haben.

Datum, Ort Unterschrift



