Matlab Script zum Aufrufen
aller anderen Funktionen
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Konvenionen fur verwendete Vektoren und Ma-
trizen:

Dricke werden mt p bezei chnet

p(1)=p(CO

p(2) =p(H20)

p(3) =p(H2)

p(4) =p(CR)

Auf agbe 4.1: pl

Auf gabe 4.2: p2

Langen tragen grundséatzlich ein x i mNanmen

clc; close all; clear all;

Aufgabe 4.1

tic;

T=673. 15; %lenperatur der Reaktion [K]

xspan=[0 50]; %.ange des Reaktors [n]

[x pl] =DA.func(T, xspan); %Aufruf der von 'DG.func' zur Rickgabe der Partial dricke
t 1=t oc;

% Figurel: Verlauf der Partial dricke

figl=figure(l);

hol d on;

set (figl, Nanme','Verlauf der Partialdricke'); 9%Nane der figure wird geandert
pl ot (x, pl)

title(' Verlauf der Partial dricke');

x| abel (" Lange x in m);

yl abel (" Partial druck p_i der Komponente i in bar');

l egend(' CO ,' H2O , "' H2"',' CO2")
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di sp( ' ###HHH AR HHH R HH T TR )
di sp(' Qut put von fm ncon')
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Qut put von fm ncon
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Aufgabe 4.2

tic;

%v i st Opt.variable
%v 1) ist die Tenperatur
%v2) ist die Lange

A=[ ]

b=[1;

Aeg=[];

beqg=[];

| b=[ 10; 10]; % nd. 10m Lange und 10K Tenper at ur

ub=[ 1000; 1000]; % ax. 1000K und 1000m Lange

%Bem : | ower and upper bound (I b, ub) werden nicht unbedingt benotti gt

options=optinset('display', final', "algorithm,6'sqgp');
%li splay "final' bew rkt eine einmalige Ausgabe am Ende der Optinerung, die
%anzei gt, warum fm ncon di e Suche beendet hat
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wO_fm ncon=[ 673. 15 50]; %startbedi ngungen fur Suche mt T=vO_fm ncon(1l) und x=vO_f

di sp(’ ")
di sp(' Auf gabe 4.2")

[w,x,exitflag]= fm ncon(@w) zi el func_fm nconl(w), w0 _fm ncon, A, b, Aeq, beq, | b, ub, @w)
t2=toc; %Zei t nahem fir Berechnung von Aufgabe 4.2

[~ p2] =DAfunc(wW(1),[0 W(2)]);

Auf gabe 4.2
Local mininum possi ble. Constraints satisfied.

fm ncon stopped because the size of the current step is less than
the default value of the step size tolerance and constraints are
satisfied to within the default value of the constraint tolerance.

Aufgabe 4.3

Unterteilung des PFTR in acht &quidistante Abschnitte

v ist die Optimerungsvariable
v(1l) ist die konstante Tenperatur fur Abschnit 1

v(8) ist die konstante Tenperatur fur Abschnit 8
v(9) ist die Lange

Startwertkombination

- Tenperatur: entsprechen ungeféahr der Ldsung von Aufgabe 4.2

-Lange: entspricht ungeféahr der Ldsung von Aufgabe 4.2

-Koment ar: nman kann sich zwar denken, dass di e Lange kl ei ner werden nuss,
aber fUr einen ersten Verusch sind die Startwerte durchaus vertretbar

tic;

A=LT

b=[1;

Aeq=[];

beq=[] ;

| b=[ 10; 10; 10; 10; 10; 10; 10; 10; 1];

ub=[ 1000; 1000; 1000; 1000; 1000; 1000; 1000; 1000; 200] ;

options=optinset (' display', final-detailed ,"algorithm,'sqgp','Maxlter', 5000, MaxF
%li splay 'final-detailed bew rkt eine etwas ausfirliche Ausgabe des

%> undes warum fm ncon gestoppt hat. Zum Bei spi el Ausgabe der

Y%unt erschritenen Tol eranzen usw.

%vexlter: Erhoht die Anzahl der nmaxinmalen Iterationen [Standard: 3000]
%vaxFunEval s: maxi mal e Anzahl der Funktionsaufrufe [Standard: #vari abl es*100=900]
%ol X: maxi mal e Abwei chung fiar Opt.var. [Standard: le-6]
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%ol Con: Toleranz fir die Verletzung der Nebenbedi ngungen [ Standard: 1le- 6]
%ol Fun: Tol eranz fir di e Abwei chung des Funtionwertes sel ber [Standard: 1le-6]
%l | es weitere und viel genauer in der Matlab Hilfe unter:

% m ncon->QOptions->All Al gorithns

vO_f m ncon=[ 600 600 600 600 600 600 600 600 100]; %startbedi ngungen fur Suche

di sp(’ ")
di sp(' Auf gabe 4.3")

[v,x_end,exitflag] = fmncon(@v)ziel func_fmncon2(v),v0_fm ncon, A, b, Aeq, beq, | b, ub
t 3=t oc;

% um Pl ot des Ergebni sses
DGLf unc_end(v, true);

Auf gabe 4.3

Optim zation stopped because the relative changes in all elenents of x are
| ess than options. Tol X = 1. 000000e-10, and the rel ative maxi num constrai nt
violation, 4.579670e-16, is less than options. Tol Con = 1. 000000e- 10.

Optimzation Metric Opti ons
max(abs(delta_x./x)) = 7.89%e-11 Tol X le-10 (selec
relative max(constraint violation) = 4.58e-16 Tol Con le-10 (selec

Partialdruckyvedaufl bei acht aquidistant en Abschnitten
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Ausgaben:

4.1

4.2

4.3

fprintf('\n\n");

di sp(' #H#HHHHHBHHHHH PR HH PR H T H T H T H TR )

di sp(' Ausgabe aller ermttelten Ergebnisse')

di sp(’ ")

di sp(' Auf gabe 4.1");

di sp([' Partial druck CO am Ende des PFTR ', nunRstr(pl(end,1),' % 10.6f"), bar']);
di sp([' Dauer: ', numRstr(tl),"s'])

fprintf('\n"); %eere Zeile

HERHHHHH R
Ausgabe aller ermttelten Ergebnisse

Auf gabe 4.1
Parti al druck CO am Ende des PFTR: 0. 027758bar
Dauer: 0. 4905s

di sp(" ")
di sp(' Auf gabe 4.2")

di sp([' Lange: ', nunRstr(w2)), 'm]);

di sp([' Tenperatur: ', nun2str(w1l)), "K1);

di sp([' Partial druck CO am Ende des PFTR: ', nun2str(p2(end, 1), % 10.6f"),"bar'])
di sp([' EXI TFLAG beachten: ', nunRstr(exitflag)]);

di sp([' Dauer: ', nunmRstr(t2),'s']);

fprintf('\n'); %eere Zeile

Auf gabe 4.2

Lange: 96.1777m

Tenperatur: 600.2628K

Parti al druck CO am Ende des PFTR: 0. 015000bar
EXI TFLAG beachten: 2

Dauer: 5.8236s

di sp(" ")
di sp(' Auf gabe 4.3")
for i=1:8

di sp([' Tenperatur (', nunRstr(i)," )", ": '",nunRstr(v(i)), "K1);

end
di sp([' Partial druck CO am Ende des PFTR ', nunmRstr(DG.func_end(v, fal se),"' % 10. 6f")
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di sp([' Ladnge des PFTR ', nunstr(x_end), n])
di sp([' EXI TFLAG beachten: ', nunRstr(exitflag)]);
di sp([' Dauer: ', numRstr(t3),"s'])

Auf gabe 4.3
Tenperatur(1): 668.2245K
Tenmperatur(2): 631.1772K
Tenperatur(3): 615.2621K
Tenperatur(4): 605.9297K
Tenperatur (5): 599. 4594K
Tenperatur (6): 594. 547K
Tenperatur(7): 590.6057K
Tenperatur (8): 587.3241K
Partial druck CO am Ende des PFTR 0. 015000bar
Lange des PFTR 26.2441m
EXI TFLAG beachten: 2
Dauer: 42.5475s
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