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Aufgabe 1

e Verwendete Variablen:

01, 02 Zu Zufliissen gehorende Dichten
0 Konstante Dichte in Tank 1 und Tank 2
A, A, Querschnitte der Tanks
my, Mo Fiillmassen der Tanks
Tank 1
e Aufstellen der Massenbilanz: J
ma
0 Mzn - Mou
dt !
dm
ditl =01 +02Fo—Agun0vV/29

e Dynamische Gleichung der Fiillh6he

dh
oA~ = 0 Fi(t) + 02 Fa(t) = Aour 0v/29 M (1)
dh,y 01 02 Aout 1
— = — I (t) + —— F5(t) — : 2qghy(t
@ oA 1()+9A1 2(t) A 1(t)
Tank 2
o Aufstellen der Massenbilanz: J
ma
Y, = Mzn - Mou
dt K

dm
WQ = Aput1 02901 — Aur2 029 hs

e Dynamische Gleichung der Fiillhche

dh
QAQ 7; = Aout,l o \/m - Aout,Z 0 29 hQ(t)

dh Aou Aou s
o A V2ol - =5 V2gha()

dt



Aufgabe 2

Theoretischer Teil (a) - c))

e a) Partielle Stoffbilanz

Mit ng = Veq und oo = 21221 Vi T gilt:

= Vi,a Ti
.

e b) Reaktionskinetik

-1 0

-2 -1
1 -1
0 1

y:

r1 =k CACQB

r9 = ko cpcc

e ¢) Dynamische Gleichung des Konzentraitonsverlaufes

cA
d| cg | _ T
dt cc —ee T2
CD
CA -1 0
d CcRB _ -2 -1 ki cach
% cc - 1 -1 * kQ CB CC
CpD 0 1
Matlab-Teil (a))
e Quellcode - Funktion
function f=aufg2(t,c);
Tt To oot e oo o o To o T o
%% Variablen
TotoloToto o To o Toto o To o o To o
%Reaktionsparameter
eps=[-1 0; -2 -1; 1 -1; 0 1]; %Matrix der Stdchimetrischen Faktoren
k(1)=3; % [k(1)]=1"2 mol~-2 s~-1
k(2)=1; % [k(2)]=mol~-1 s~-1

%Gleichungen der Reaktionsgeschwindigkeiten
r(D=k(1)*c(1)*c(2)"2;

r(2)=k(2)*c(2)*c(3);

Thhhhhhhhhhhh

%% Funktion

Tl hhhhhhhhhh

f= eps*r’;



e Quellcode - Hauptprogramm

%% Prozessdynamik Hausaufgaben zur 2.0Ubung
%% Alexander Reinhold | STKO3

Tototo o Toto Too Todo ToTo fo o fo o oo o To o oo Fo o Fo o Fo o Fo o oo o o oo oo Yoo
%% Aufgabe2: (Hauptteil)

function aufgabe2_haupt;

Tt to o To o To o Toto ToTo To o fo o oo o To o Fo o Fo o Fo o Fo o Fo o o o o o oo oo o
%% Schaffen einer ’sauberen’ Umgebung

Il to s to o To o Todo T to T to Fo T o o o To o oo To o Fo o Vo o Fo o o o o o o o oo o
clear all;

close all;

clc;

T to o To o Too Todo Toto fo o oo

%% Variablen

Tt to o Toto TodoToto Voo fo o

c0=[1;2.5;0;0]; %[c0]=mol 1°-1 %hAnfangskonzentrationen
t_end=20; %[t_end]l=s %Ende des Zeitintervalls
Tl to o TotoTodo o To oo fo o

%% DGL lésen

TotolotaTo o Too To o fo o fo o

[t,c]=ode45(’aufg2_1’,[0 t_end],cO);

Tl to o To o Toto To Tos

%% Ausgabe

Tt o to o toTo Todls

%Plot

figure(1);
plot(t,c(:,1),°k-",t,c(:,2),’k:?,t,c(:,3),°k-.",t,c(:,4),°k.?);
legend(’A’,’B’,’C’,’D’);
title(’Konzentrationsverlaufe’);

xlabel(’t in s’);

ylabel(’c in mol/1’);

grid on;

%Endkonzentration

c(end,:)

e Endkonzentrationen nach t.,q = 20s

ca 0.0862
cg | _ | 0.0012 | mol
cc | | 02425 | 1
¢o 0.6713
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