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Losung der Vektor-Differentialgleichung x=Ax+Bu

Ziel: x(t) in Abhédngigkeit von u(t) zu berechnen.

Ausgangspunkt: e | Xx=A-x+B-u
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Berechnung der Transitionsmatrix eAl durch
Ahnlichkeitstransformation

Ziel: Transformation der Systemmatrix A, so dass neue Systemmatrix A Diagonalgestalt
hat:
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Von A kann die Transitionsmatrix leicht berechnet werden.

1. Schritt: Transformation auf Diagonalform
Voraussetzungen: Eigenwerte A;einfach; homogenes System: u =0;

gesucht:

A 0
Transformation x=V X ,sodass X =A-X+B-u mit A= ’ ;
0
A=V AV
VA=AV
[yl,...,yn ] =V v; : Spaltenvektoren der Dimension (n,1)
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ausV A=AV :
[1vy 2 Vg [= [A Vg A
spaltenweise geschrieben:
Av; =4y;;, i=1.n; oder: (4j1-Ayv;=0; i=1.n;

v; nennt man Eigenvektoren (EV) von A.
Damit hat man auch die Lésung fur die gesuchte Transformationsmatrix V .




Das System x
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wobei V. Matrix der Eigenvektoren v; und 4; einfach.

2. Schritt: Berechnung der Transitionsmatrix
A=V AV~

dabei:
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mit 4; Eigenwerte von A, v; Eigenvektoren von A;
Eigenwerte 4; einfach;

y=C-x+D-u kann dargestellt werden als
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